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Généralités

® Logiciel d'hydraulique a surface libre

- 1D : direction d'écoulement privilegiée

- Equations de Saint-Venant instationnaires
m Réseau complexe

- Ramifié : chaque noeud du réseau a au plus une
sortie

- Maille : il y a des nceuds qui ont plusieurs sorties

®m Débordements en lit majeur et casiers
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Solveur et interface graphique

® Interface graphique :
— Gestion d'une étude (données format xml, notes)
— Saisie et visualisation des données
- Lancer un calcul

— Visualiser les résultats
m Solveur :

- Exécutable qui réalise les calculs

- Peut étre utilisé en ligne de commande (expert)
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Interface graphique (AMo)

m Edition de la topologie du réseau

m Edition de la géométrie :
- Saisie et visualisation des profils en travers
- Reéalisation du maillage

m Edition des conditions hydrauliques :

— Coefficients de frottement
— Conditions aux limites

- Ouvrages
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Interface graphique

m Réalisation d'une simulation :

— Définition des parametres de calcul

- Lancement du solveur
® Visualisation des résultats :
- Lignes d'eau
- Hydrogrammes et limnigrammes

- Comparaison avec des observations

- Animation
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Edition du réseau @

Fichier MultiBief Géométrie Hydraulique Exécuter Graphigues Fenétres Alde
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2 Saisie du réseau

2 Menu contextuel sur
les noeuds et les biefs

2 Possibilité de
désactiver certains

biefs
= Géométrie des casiers
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Editeur de géométrie (EdiGeom)

® Importation et exportation de données texte

m Edition des profils en travers d'un bief

- Abscisses-cotes, largeurs-cotes, XYZ, paramétrés

- Fonctions de transformation d'un profil :
translation, rotation (xyz)

- Visualisation synchonisée avec 1'édition
m Fdition et visualisation du bief

- Profil en long et vue en plan

- Fonction de transformation globales

@ Comagref
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& Editeur de géométrie Hydrauligue

Edition d'un bief
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2 Visualisation
du maillage

2 Export

2 Vue en plan

2 Profil en long

2 Conversions
de types
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Edition d'un profil 1
en coordonnées X,V,z

2 Tri automatique
2 Importation

2 Copier-coller
o0, 113 0 || 2 Projection sur un
| plan moyen

305. (098 [030.. 1166 | ||

rCalculs -

Trier - ‘ it

110 - j ; | 4

CixX OXx Ow Oy || 15 10 0 10 20 a0 40

Ahscisze {m)

@ Comagref

MAGE : logiciel d'hydraulique a surface libre — Novembre 2003



%

Edition des coefficients de
frottement

m Strickler ou Manning
m Définition de catégories de frottements

® Assignation d'une catégorie de frottement
par troncon

® Si on modifie la valeur du coefficient de
frottement d'une catégorie, la modification
est répercutée sur chaque troncon
correspondant
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Conditions aux Iimites

B Noeuds amont et nceuds aval déterminés
automatiquement

® Hydrogrammes aux nceuds amont

®m Nocuds aval :
- Limnigramme Z(t) : marée, cote imposée
- Loi de tarage Q(Z)

- Une Q(Z) en régime uniforme peut étre générée
automatiquement
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Ouvrages en travers

® Plusieurs ouvrages élémentaires dans une
meme section

® Types d'ouvrages e€lémentaires :

- Seuil rectangulaire ou trapézoidal
- Orifice rectangulaire ou voute
- Vanne rectangulaire

- « utilisateur »
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Lancement du solveur

® Edition des parametres numériques

® Génération automatique des fichiers de
donneées

B [Lancement du solveur

m Affichage des listings et des messages
d'erreur
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Visualisation des résultats

® Lignes d'eau finale et enveloppe
® Lignes d'eau intermédiaires

® Hydrogrammes et imnigrammes
® Vue en plan sur le maillage

® Animation

® Export d'images
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Résultats

Résultats graphigues: ligne d'eau
: “|Cote (m)

| 3 ity o 173+ /
= flate(h)yfichier : | | |
B l: } | g’v D i - |- | | {

B 21721
o "

1707 /
Peimy | cotecmy | |7, | = - /

-3800.0 144 7385 |18
-3701.0 1447411 1Bat
-3602.0 144744 1167l
-3505.0 144 74865 -l
-3405.0 144 7561 41067]
-3308.0 144 7662 165t
-3203.0 1447817 e
-3107.0 144 6264 :
-3006.0 144 5845 - e
-2a10.0 144 G648 B2T
-ZE09.0 1451005 a1 L
27160 145,216 :
-Z616.0 1463381 21607 , , , , , , . , I
-2518.0 145,466 7877 i7hon dsoo . zooo . 23000 25000
2417 0 145 5954 : Pk {m)

2 Texte et graphique
2 Importation de données externes
= Exportation png et jpeg

@ Comagref
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Fichier MultiBief Géométrie Hwdrauligue Exzécuter Graphigues Fenétres Aide

Résultats graphigues: Scénario
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Solveur

m Résout les équations de Saint-Venant 1D
instationnaires

® En réseau complexe (ramifié et maille)

® Modélisation des débordements en lit
majeur actif et lit majeur de stockage

® Echanges latéraux par déversement
m Casiers

® Ouvrages en travers régulables

MAGE : logiciel d'hydraulique a surface libre — Novembre 2003 ’ Cem ag r ef



%

Hypotheses de bases

m Le fluide est incompressible

m La réepartition de la pression est
hydrostatique (I'accélération verticale est
négligeable)

® La pente moyenne du fond est faible

m La dissipation d'énergie est uniquement due
au frottement au fond et sur les berges
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Modeles complémentaires

Des modeles complémentaires sont nécessaires
pour :

® Frottements en lits composés

®m Débordements en lit majeur et déversements
sur les digues

m Reétrécissements et élargissements brusques

® Ouvrages en travers (seuils, ponts, vannes,
buses, ... )
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MAGE : etapes d'une simulation 9

® Recuell des données et observations

®m Modélisation géométrique
> Topologie du réseau
> Levés des profils en travers représentatifs :
Variations de section (élargissements, ... )
Changements de pente du fond
Repérage des singularités hydrauliques (ouvrages,
ponts, remblais, ... )

> Lits mineur / moyen / majeur
> Casiers de stockage

m Réalisation du maillage
> Pas d'espace (ni trop grand ni trop peti}

I MAGE : logiciel d'hydraulique a surface libre — Novembre 2003 a Cem a g r ef



MAGE : etapes d'une simulation 9

m Définitions des apports en volume :
> Conditions aux limites amont
> Apports ponctuels intermédiaires (affluents)

> Apports latéraux (ruissellement, infiltration, pluie
directe)

m Définitions des conditions aux limites aval
> Controles des sorties du réseau
» Lois hauteur-débit Q(Z) (courbes de tarage)
> Mareées, cotes imposées
> Ouvrages de controle dénoyé
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MAGE : etapes d'une simulation 9

m Définition des rugosités
» Zonage occupation du sol / rugosité homogene
» Choix des coefficients de frottement (Strickler)

® Modélisation des singularités hydrauliques
> Choix géométrie / singularité
» Assemblage d'ouvrages élémentaires

Parametres géomeétriques des ouvrages
Coefficients de débit

> Régulation des ouvrages mobiles (vannes, pompes,
clapets, ... )
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MAGE : etapes d'une simulation 9

® Construction d'un état initial permanent

m Parametres de calcul

> Pas de temps maximal (échelle de temps)

> Durée de la simulation

» Parametres numeériques

Coefficient 0
Variantes de discrétisation
Parametres de gestion des itérations
— Test d'arrét
— Controle du pas de temps
— Problemes de convergence
Pas de temps de stockage des résultats
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MAGE : etapes d'une simulation 9

m Reéalisation d'un calcul
> Résolution des problemes de convergence

» Validation des résultats
Bilans de volumes
Lois d'ouvrages

® Calage du modele numérique
» Observations :

Mesures
— Lignes d'eau observées
— Limnigrammes Z(t)
Laisses de crues
> Ajustement des coefficients de frottement et de débit
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